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1.1 Objetivo

Establecer requisitos de garantia de calidad y control de calidad (QA/QC) para los datos
oficiales utilizados en proyectos bajo Core GL-M-001, asegurando la integridad, reproducibilidad
y trazabilidad a través de criterios objetivos (incluido FTC) y metadatos estandarizados.

1.2 Ambito de aplicacién (metodologia global)
Esto se aplica globalmente a los proyectos de Greenline Carbonsat, independientemente de
la jurisdiccion. La seleccion y el uso de fuentes oficiales se rigen por la norma GL-GR-010

(Catalogo Global de Datos) y sus Paquetes por Pais, que especifican los requisitos, parametros
y excepciones por pais o region.

Abarca datos remotos globales (de organismos y programas internacionales reconocidos) y
registros publicos oficiales definidos en los Paquetes de Pais. No se publican datos brutos;
solo metadatos auditables.

1.3 Nota explicativa sobre MRV (conexién modular)

El GL-MS-012 integra el sistema de Monitoreo, Reporte y Verificacion (MRV) de Greenline,
garantizando la calidad y trazabilidad de los datos, pero no constituye el sistema MRV
completo. Informacion adicional:

* GL-MS-004 (apéndice de fugas (calculos/informe AGB—C—CO eT);
* GL-MS-002 (compuertas/adicionalidad), GL-MS-004 (fuga);
* GL-MS-005 (VVBs) y GL-MS-007 (cumplimiento legal);

* GL-MS-011 (requisitos nacionales/Art. 6) y GL-GR-010 + Paquetes de pais (fuentes/
parametros por pais);

* GL-MS-003 (beneficios colaterales, participacion voluntaria, gobernanza de GLI): los
indices y métricas socioambientales permanecen en 003; 012 requiere metadatos y

trazabilidad cuando dichas métricas utilizan fuentes oficiales o estadisticas publicas.
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1.4 Definiciones esenciales

QA: actividades para asegurar que los procesos/datos cumplan con los estandares de calidad.
QC: controles operacionales por ciclo.
FTC: indice objetivo (cobertura, actualizacion, precisidon/validacion, consistencia).

Metadatos minimos: URI, version, hash, registro de cambios, autor.

1.5 Principios transversales

Integridad (fuentes oficiales y auditables); Reproducibilidad (URI/hash/registro de cambios);
Transparencia (metadatos publicos por ciclo);
Independencia (VVB acreditados, rotacion/auditorias); Prevision

(cambios aplicables solo a ciclos futuros).

1.6 Cuadro metodolégico — Flujo de resumen (Paquetes globales + por pais)

1. Seleccién de fuentes oficiales mediante GL-GR-010 + el paquete de pais correspondiente.
2. Aplicacion del control de calidad (GL-MS-012) y calculo del FTC
3. Célculos ex post (GL-MC-004)

4. Compuertas (GL-MS-002), Fugas (GL-MC-004 — Anexo de Fugas), Cumplimiento
(GL-MS-007)

5. Informe de ciclo (GL-M-001)
6. Verificacion independiente (GL-MS-005)
7. Registro digital + publicaciéon de metadatos (Carbonsat)

(Si se elige) Beneficios colaterales (GL-MS-003/GLI) — publicar metadatos de las fuentes
y salidas correspondientes

Leyendas y abreviaturas
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* MRV — Monitoreo, Reporte y Verificacion: un sistema modular para el monitoreo, reporte y verificacion.

* QA/QC — Aseguramiento y control de calidad: garantizar y controlar la calidad de los datos.

* FTC — Factor de Confianza Técnica: un indice objetivo de la calidad de los datos.
* GL-GR-010 — Catalogo de datos globales de Greenline (con paquetes de paises).

» Paquete de paises: paquete de parametros y fuentes oficiales por pais/region para GL-GR-010.

* GL-M-001 — Nucleo metodolégico de créditos para inventario preservado.
* GL-MC-004 — Metodologia de calculo (AGB—C—CO eT)y Apéndice de fugas.

» GL-MS-002 / 005 / 007 / 011 / 003 — Médulos de puerta, VVB, cumplimiento legal, integraciéon nacional/
Art. 6 y beneficios colaterales (opt-in/GLlI).

* AGB — Biomasa aérea: biomasa sobre el suelo.

*CO eT — Stock conservado de CO equivalente (ex post).

2. Reglas para el uso de datos oficiales (versién ajustada)
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2.1 Seleccion de fuente (regla global)
a) La seleccion y elegibilidad de las fuentes siguen GL-GR-010 (Catalogo Global) y los Paquetes
de Pais.
b) Esta prohibido utilizar una fuente que no figure en la lista 010, excepto para su inclusién a través de la propia seccién de via rapida.

010.

c) Los datos deben ser auditables publicamente y contar con documentacion técnica.
accesible.

2.2 Exclusividad y precinto

a) Exclusividad de los datos oficiales: solo las bases de datos oficiales reconocidas en GL-
GR-010.

b) El inventario de campo esta prohibido para el calculo y la comparacion; solo son validos los
datos oficiales de GL-GR-010.

c) Agregadores/derivados de terceros: prohibidos, salvo que estén oficialmente autorizados.
reconocido y listado en GL-GR-010.

d) Exclusividad: utilice unicamente las fuentes enumeradas en GL-GR-010 / Paquete de pais, o

Incluir via rapida desde 010.

2.3 Metadatos minimos requeridos
a) URI, versién, hash (o suma de comprobacion), registro de cambios (notas de lanzamiento) y parte responsable.
b) Fechas: recoleccion/ingesta y liberacion oficial.
¢) CRS y unidad de medida.
d) Licencia/condiciones de uso.

(e) FTC y clase de incertidumbre publicada en los metadatos del ciclo.

2.4 Control de versiones y procedencia
a) Capas con version inmutable (pin) y hash registrado.
b) Los procesos internos generan artefactos reproducibles (scripts + sumas de verificacion).

c) Con vision de futuro: las nuevas versiones solo son validas para ciclos futuros.

GREENLINE CARBONSAT — Metodologia — GL-MS-004 8

La informacién contenida en todas las paginas de este documento es confidencial, ya sea de caracter técnico, financiero o comercial.
La informacién proporcionada al Cliente no podra ser utilizada ni divulgada sin la autorizacion previa de Greenline Carbonsat.



Machine Translated by Google

2.5 Preprocesamiento e integridad

a) Permitido: recorte, reproyeccion, remuestreo, filirado documentado, mascaras segin GL-MC-004.

b) Brechas/valores atipicos: tratar segun 3.3, con logaritmo y justificacion.

c) Se prohibe cualquier alteraciéon que cambie el significado técnico de la variable.

2.6 Conciliacion entre fuentes

a) Prioridad segun GL-GR-010/Paquete de pais.

b) Los conflictos residuales requieren una nota técnica (diagnéstico, impacto, decisién, evidencia).

c) Preservar la consistencia temporal y espacial del paquete.

2.7 Publicacion y acceso
a) Los datos brutos no se publican.
b) Se publican los metadatos: URI, versién, hash, registro de cambios, FTC, incertidumbre, fechas, parte
responsable.

c) Los paquetes reproducibles se ponen a disposicién de VVB en el ambito de la verificacion.

2.8 Seguridad y conservacion de documentos

a) Registro de auditoria (registros) por ciclo.

b) Retencién minima: segun la politica de registro de Greenline Carbonsat (= periodo de auditoria).

c) En los componentes de suscripcion voluntaria, publique unicamente metadatos (en cumplimiento de las

normas de proteccién de datos).

2.9 Inclusion acelerada de nuevas fuentes
a) Solicitud a través de GL-GR-010 con documentacién, pruebas y FTC preliminar.

b) Utilizar en ciclo oficial unicamente después de su inclusién en el paquete 010/Pais.
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2.10 Requisitos para el soporte del Apéndice de Fugas (GL-MC-004)
a) Las capas que alimentan el Anexo Fuga cumplen plenamente con 2.1-2.9.
b) La Clase 012 es responsable de la calidad y la trazabilidad; la clase de puerta se define en GL-
MC-004 — Anexo de Fugas.

(c) Los metadatos deben hacer referencia explicita al Apéndice de Fugas cuando corresponda.

2.1 Cumplimiento y obstaculos

a) Fallos en los metadatos, FTC por debajo del umbral o violacion de 2.1-2.2

Condicionamiento o rechazo (ver 3.4y 4.1/4.3).

b) El ciclo solo avanza una vez que se completa el marco de decisiéon capa por capa (Lista de verificacion

D.2).

Leyendas y abreviaturas

» URI — Identificador uniforme de recursos: identificador unico del recurso.

» Hash — Huella digital criptografica del archivo/datos.

* Registro de cambios — Registro de cambios/control de versiones.

» CRS — Sistema de Referencia de Coordenadas: sistema de referencia cartografico.
* Pin — Bloqueo de versién inmutable para la trazabilidad.

» Via rapida: un procedimiento agil para incluir nuevas fuentes en GL-GR-010.

* VVB — Organismo de Validacion y Verificacion: entidad independiente de

verificacion/validacion.
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3. Control de calidad: criterios objetivos

3.1 Estructura general de control de calidad

El control de calidad sigue un enfoque modular basado en:

a) Garantia de Calidad (GC): procedimientos para asegurar la integridad y
Trazabilidad de las fuentes, aplicada antes de su uso.

b) QC (Control de Calidad): verificacion de la consistencia y confiabilidad de los datos en cada
ciclo, con registros y auditorias de muestra.

c¢) FTC (Factor de Confianza Técnica): un indice de calidad cuantitativo, calculado segun el Anexo

B y publicado con los metadatos del ciclo.

3.2 Criterios de cobertura espacial y temporal

a) Los datos deben cubrir el 100% del area del proyecto y el radio de analisis definido en GL-MC-004.

b) Las series temporales deben estar completas dentro del periodo del ciclo histérico (36 meses
estandar, segin GL-MS-002).
c) La ausencia de cobertura o una interrupcion superior al 5% requiere justificacion técnica y puede

provocar una interrupcion del ciclo.

3.3 Consistencia y tratamiento de valores atipicos/discontinuos

a) Las inconsistencias, valores nulos o andmalos deben ser identificados y documentados en el registro
de control de calidad.

b) Las brechas de menos del 5% del area o del tiempo se pueden interpolar utilizando los métodos
oficiales descritos en GL-GR-010.

c) Las brechas mayores del 5% o las fallas en regiones criticas hacen que la capa sea condicional
(FTC < umbral).

d) Los valores atipicos persistentes requieren una nota técnica que justifique su exclusion o correccion.

e) No se podra modificar ningun dato fuera de los limites de 010.
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3.4 Marco de decision — aceptacion/condicionamiento/rechazo
Cada capa utilizada en el ciclo debe evaluarse segun la matriz siguiente, basandose en los
criterios FTC y QA/QC:

Condicion observada calculado Degision Documentacién requeridfl. Estado en el ciclo.

Cobertura total y coherencia; sin lagunas >

Hoja de calculo de la FTC + Créditos de emision
5%; documentacion completa. >0.80 Aceptar
S— normalmente
Nota técnica +
Brechas < 10%, inconsistencias Problema con la reserva.
Condicién 0.65|1 0.79 plan de
localizadas; FTC moderado (5.4 de GL-MS-002)
mitigacion
Cobertura < 90%, inconsistencia Opinién de
<0,65 Rechazar Mantener hasta el préximo ciclo

generalizada, baja FTC. -

3.5 Auditorias y muestreo
a) El muestreo minimo para las auditorias de control de calidad se define de acuerdo con el
riesgo de cada capa, segun el FTC (cuanto menor sea el indice, mayor sera la muestra).
b) Los VVB pueden aplicar muestreo adicional cuando el FTC < 0,80.
c) Los registros y muestras auditados deben archivarse por ciclo en el paquete QA/QC.

3.6 Informes de inconsistencia y trazabilidad
a) Cada ciclo debe generar un informe de control de calidad que contenga: i) un resumen de
las inconsistencias detectadas; ii) una hoja de calculo FTC; iii) acciones correctivas; iv) evidencia
de reproducibilidad.
b) El informe se archiva en el registro de Carbonsat y se pone a disposicion de VVB.
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3.7 Relacion con la fuga del Anexo (GL-MC-004)

a) Las capas de riesgo utilizadas en el Anexo de Fugas cumplen plenamente con estos criterios.

b) GL-MS-012 es responsable de la calidad y trazabilidad de los datos; la clasificacién de riesgos
(clase — puerta) es responsabilidad del Anexo de Fugas.

c) El estado de FTC y QA/QC de estas capas debe indicarse explicitamente en los metadatos del
ciclo.

Leyendas y abreviaturas

* Registro de control de calidad: registro de comprobaciones, inconsistencias y acciones correctivas.
* Anexo de fugas — Seccién de GL-MC-004 responsable del analisis de fugas.
* FTC min — Valor minimo aceptable de FTC (0,65 por defecto).

« Plan de mitigacion — Documento técnico que propone correcciones para las capas afectadas.

* Ciclo — Periodo oficial para el seguimiento y la verificacion de los datos de Greenline Carbonsat.
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4. Factor de Confianza Técnica (TCF)
Fuente Unica de Veracidad (FUVV): GL-MS-012 es la tnica fuente de la FTC; otras metodologias

no deben replicar la férmula. La FTC final se publica en los metadatos del ciclo (Anexo C).

4.1 Concepto y proposito
El Factor de Confianza Técnica (FCT) es el indice cuantitativo de la calidad de los datos oficiales
utilizados en cada ciclo del proyecto Greenline Carbonsat. EI FCT consolida, por capa de datos,
la fiabilidad técnica en funcién de la cobertura (COV), la actualizacion (UPD), la precision/

validacion (ACC) y la consistencia (CON).

ElI FTC guia el marco de decision por capas (ver 3.4) — aceptar, condicionar o rechazar — y

apoya la puerta de calidad de datos en GL-MS-002.

4.2 Estructura, componentes y formula

Cada componente recibe una puntuacion entre 0,00 y 1,00 (criterios objetivos detallados en el documento).

Anexo B) y ponderacion fija:

Simbolo del coanonente Meso Breﬁe descripcién

Cobertura espacial/temporal efectiva del area del proyecto y del
Cobertura COV/[,35 P P proyecioy
periodo de vigencia.

L | Puntualidad: diferencia entre la liberacién oficial y la ingesta,
Actualizacion UKD 0.25 o o
cumplimiento de la frecuencia oficial.

Exactitud / ACC 0.24 Incertidumbre declarada, validaciones/intercomparaciones oficiales,
Validacion “ errores reportados (por ejemplo, RMSE/MAE).

. . | Concordancia espacial/temporal e intercapas; ausencia de
Consistencia C@IN 0.15 o )
anomalias inexplicables.

Férmula general:

=035 +0,25 +0,25 +0,15

Los parametros de asignacion para las calificaciones (0—1) por componente y los ejemplos

resueltos se aplicaran segun el Apéndice B (hoja de calculo de plantilla).
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4.3 Umbral e interpretacién del FTC

Los umbrales estandar (ajustables mediante el paquete de pais GL-GR-010 ) son:

Rango .
Clasificacion Accion Efecto en el ciclo
> 0,80 Alta ffiabilidad Aceptar Esta capa es totalmente valida para calculos/informes.
0,65— Fiabilidad Emision con reserva (ver 5.4 de GL-MS-002) + plan de mitigacion.
0.79 moderado
< 0,65 Bajg(fiabilidad Rechazar Mantener hasta su reemplazo/reprocesamiento en un nuevo ciclo.

Las reglas de datos, los umbrales de la FTC y las listas en GL-GR-010 no son retroactivas; solo

se aplican a ciclos futuros.

4.4 Calculo, evidencia y publicacién
a) El FTC se calcula por capa y se registra en una hoja de calculo estandar (Apéndice B) con
registros y justificaciones (cuando corresponda).
b) El valor final de FTC se publica en los metadatos del ciclo (modelo Anexo C) en el registro
Greenline Carbonsat.
c) Los VVB verifican el FTC basandose en la evidencia del paquete QA/QC (scripts, sumas de
verificacion, registros y notas técnicas).

d) El informe de control de calidad del ciclo consolida los FTC y las decisiones asociadas.

4.5 Revisiones, ponderaciones y declaraciones prospectivas
a) Los pesos/umbrales pueden ajustarse prospectivamente actualizando GL-GR-010 o mediante
nuevos requisitos de normas internacionales.
b) Los cambios se aplican unicamente a los ciclos futuros (principio de prospectividad) y se
registran en el registro de cambios GL-MS-012.

c) Cualquier ajuste debe preservar la reproducibilidad de los resultados anteriores.
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4.6 Integraciones metodolégicas (uso de FTC)

a) GL-MS-002 (compuertas): utiliza el FTC como entrada para la puerta de calidad de datos (emitir/
condicionar/retener).

b) GL-MC-004 + Anexo de fugas: consume el FTC de las capas de entrada (publicado en los
metadatos), sin redefinir el indice.

c) GL-MS-005 (VVB): utiliza los FTC y la evidencia correspondiente dentro del alcance de la
verificacion.

d) GL-MS-011 / GL-GR-010 (Paquetes de pais): pueden parametrizar rangos/umbrales locales,

manteniendo la regla de prospectividad.

4.7 Notas sobre el alcance (SSOT y cumplimiento)

a) Nota SSOT: GL-MS-012 es la unica fuente de informacion veraz para la definicion, la férmula,
las ponderaciones, los umbrales y el calculo del FTC. Otras metodologias no deben replicar el
calculo; deben remitirse a esta seccién y al Apéndice B.

b) Cumplimiento (GL-MS-007): no esta integrado con la FTC. La FTC mide la calidad técnico-

estadistica de los datos; el cumplimiento legal es un criterio independiente evaluado por GL-
MS-007 y considerado en la decisidn final de GL-MS-002.

Leyendas y abreviaturas

* FTC — Factor de Confianza Técnica (indice de calidad de datos).

+« COV /UPD/ACC / CON — Componentes de la FTC: Cobertura, Actualizacién, Precisién/Validacion,
Consistencia.

« Paquete de control de calidad/aseguramiento de la calidad: una coleccién de evidencias del ciclo (registros, hojas de calculo, scripts y

sumas de verificacion).

« Informe de control de calidad/aseguramiento de la calidad: documento que consolida las inconsistencias, los errores de calculo y las
decisiones por capa.

* Paquete de pais (GL-GR-010) — Parametrizaciones/priorizaciones por pais/region.

* Greenline Carbonsat — Registro/plataforma oficial para la publicacién de metadatos del ciclo del carbono.

* VVB — Organismo de Validacién y Verificacion (entidad de verificacion/validacion
independiente).

+ Puerta de calidad de datos — Mecanismo GL-MS-002 para emitir/acondicionar/retener
datos.

* Prevision — Aplicar los cambios Unicamente a ciclos futuros.

+ SSOT (Fuente Unica de Verdad) — Fuente tnica de verdad: define GL-MS-012 como el repositorio normativo exclusivo

para el calculo de FTC; otras metodologias solo hacen referencia a este médulo.
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5. Incertidumbre (aplicacion operativa)

5.1 Concepto y marco

La incertidumbre representa el margen de error cuantitativo asociado a los datos oficiales utilizados
en los calculos del ciclo.

En Greenline Carbonsat, la incertidumbre se trata como un componente complementario del FTC,

pero sin interferir con su formula.

El objetivo es garantizar la transparencia y la comparabilidad entre ciclos, de acuerdo con los principios

de las Directrices del IPCC (2006/2019) y las normas ISO 14064-2 / 14065 / 17029.

5.2 Clasificacién operacional de la incertidumbre

Cada capa de datos se clasifica segun rangos de porcentaje estandarizados.
Los valores se derivan de la documentacion técnica oficial (metadatos) o, en su ausencia, mediante

intercomparacion dentro de GL-GR-010.

Rango porcentual (10 o

Categoria IC del 95% Significado Accion recomendada

el ()

) Muy agradecido validado y
Bajo < 10% coherente Uso directo, sin reservas.
Promedio >[0% v < 20% Variabilidad moderada; aceptacion. Requiere[pota técnica y plan de mitigacion.
(o] = 0

! control.

Alto > 20% Incertidumbre significativa; riesgo de condiciou|ar o rechazar una capa de distorsion
0
en los resultados. (ver 3.4y 4.3).

Nota: El rango porcentual debe registrarse explicitamente en los metadatos del ciclo y en el Informe
de QA/QC.
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5.3 Propagacion y compatibilidad con GL-MC-004
a) La propagacion de incertidumbres entre capas o variables sigue la metodologia definida en
GL-MC-004 (Calculo del stock conservado de CO eT).
b) GL-MS-012 proporciona valores de incertidumbre por capa; 004 consolida la propagacion en
los resultados de CO  eT.
c) El resultado consolidado debe indicar la incertidumbre total del ciclo, publicado junto con el
Informe de control de calidad.
d) Los cambios en las fuentes (o versiones) que aumenten la incertidumbre por encima del rango

“Promedio” requieren una justificacion formal y una revisién prospectiva en GL-GR-010.

5.4 Criterios minimos de evidencia

Para la aceptacion de datos con incertidumbre declarada, deben existir las siguientes condiciones:
1. Metadatos oficiales con un valor de incertidumbre numérica (%, 10 o IC del 95%).
2. Documentacion técnica de la metodologia de validacion utilizada por la fuente.
3. Registro de la unidad de medida y del sistema de referencia (CRS).
4. Nota sobre compatibilidad técnica (si se utiliza una combinacién de diferentes fuentes).

5. Plan de mitigacién en caso de clasificacion "Media" o "Alta".

Nota: Formatos de incertidumbre aceptados:

La incertidumbre debe incluirse en los metadatos oficiales de la fuente en un formato cuantitativo
auditable.

« porcentaje (%); o (ii) 10 (desviacion estandar; ~68% de confianza); o (iii) IC del 95%
(intervalo de confianza).

» Cuando se informe en 10 o IC 95%, conviértalo a % relativo en los metadatos del ciclo (ver
Apéndice C).

* No se aceptan metadatos cualitativos (“alto”, “medio”).
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5.5 Relacion entre la incertidumbre y la decision del ciclo
La incertidumbre influye en la decisiéon de emision, pero no afecta directamente a la FTC.

La interaccion entre ambos se maneja en el control de calidad (GL-MS-002):

Situacién Decision regiomendada dg la FTC sobre la incertidumbre (002)

Alta calidad (FTC = 0,80) + Baja incertidumbre > 0.80 < 1P Aceptar y|femitir normalmente.

Problema con una reserva y una

Alta calidad + incertidumbre media puntuacion/técnica = 0.80 10-20%.
Fiabilidad moderada (FTC 0,65-0,79) + 0,65— > 10% Estado y revision en
(o]
incertidumbre media o alta 0.79 proximo ciclo.
o ) Rechazar capa / reprocesar datos.
FTC < 0,65 (cualquier incertidumbre) <0,65—

La decision final se formaliza en la Lista de verificacion D.2 (“Puertas y evidencia —
cumplimiento de la seccion 5.4 de GL-M-001/002”).

5.6 Registro y publicacion
a) La incertidumbre declarada y su categoria correspondiente se publican en los metadatos del ciclo y
en el Informe de QA/QC.
b) Los metadatos deben contener: valor porcentual, nivel de confianza, método de validacion, fuente y
version.
c) Greenline Carbonsat mantiene un historial de incertidumbres por capa en cada ciclo, preservando

la trazabilidad y la comparabilidad longitudinal.

Nota normativa: Los metadatos minimos de publicacién se definen en el Anexo C de esta metodologia
y constituyen una referencia obligatoria para Gate (GL-MS-002) y para las verificaciones
independientes (GL-MS-005).

Leyendas y abreviaturas

* Incertidumbre (15 / IC del 95%) — Margen de error declarado, de acuerdo con los estandares estadisticos.
« « Informe de control de calidad/aseguramiento de la calidad: documento del ciclo con valores de incertidumbre, FTC y registros.

» Lista de verificacion D.2 — Marco de decision y evidencia para el cumplimiento del punto 5.4 de GL-
M-001/002.

* Puerta de calidad (GL-MS-002) — Mecanismo de decision para emitir/

acondicionar/retener.
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6. Evidencia, reproducibilidad e indicadores (VVB)

6.1 Paquete de control de calidad por ciclo (contenido minimo)

a) Informe de control de calidad (resumen de inconsistencias, decisiones por capa).

b) Hoja de calculo FTC por capa (modelo en el Anexo B), con notas y

justificaciones COV/UPD/ACC/CON.

c) Registros y rastros (ingesta, preprocesamiento, manejo de huecos/valores atipicos).
d) Scripts reproducibles y sumas de comprobacion de artefactos (PIN de version + hash).

e) Metadatos para publicacion (modelo en el Anexo C) que se registraran en Greenline Carbonsat.

f) Notas técnicas (cuando corresponda): conciliacién de fuentes, impactos y mitigacion.

g) Referencia explicita cuando la capa es una entrada para GL-MC-004 — Anexo de fugas.

Esta guia es obligatoria para las decisiones de puerta (GL-MS-002) y las verificaciones (GL-MS-005);
toda evidencia debe tener un URI y un hash.

6.2 Registros de auditoria y reproducibilidad
a) Cada operacion relevante (recorte, reproyeccion, remuestreo, enmascaramiento) debe generar un
rastro (registro + script).
b) Sumas de verificacion: archivos de entrada/salida y paquetes intermedios.

c) Control de versiones inmutable (fijado) de fuentes y artefactos; registro de cambios documentado
del ciclo de vida.

d) Entrega a VVB: paquete reproducible con instrucciones de ejecucion minimas.

6.3 Publicacion de metadatos (Registro Greenline Carbonsat)

a) Publicar por capa: URI, version, hash, registro de cambios, FTC, incertidumbre (% + base
estadistica), fechas, CRS, unidad, licencia, parte responsable (ver plantilla del Apéndice C).

b) Los datos brutos no se publican.

c) Plazo objetivo (KPI K14): poner a disposicion del publico los metadatos dentro de los 10 dias
posteriores al cierre del ciclo.

GREENLINE CARBONSAT — Metodologia — GL-MS-004 20

La informacién contenida en todas las paginas de este documento es confidencial, ya sea de caracter técnico, financiero o comercial.
La informacién proporcionada al Cliente no podra ser utilizada ni divulgada sin la autorizacion previa de Greenline Carbonsat.

—

\i

GREENLINE



Machine Translated by Google

6.4 Indicadores de Gobernanza y Verificacion (VVB)

Tabla de KPI obligatorios, con referencia metodolégica:

Indicador (K) Qué midg

¢, Como se evaltia?

Objetivo recomendado

Referencia

metodoldgico

utilizadas en el proyectf]
funcionarios

confirmado

Verifique si todos los datos de

— datos utilizados con el 100%

Catalogo global (GL-GR-010).

lista K1 — Fuentes de datos
e las fuentes estan registraddg

Las fuentes oficiales deberian

catalogar.

sen GL-GR-010.

estar en el 010.

del conjunto de verificaf

Mide si cada conjunto de datos]

ion K2 tiene todos los metadatd

desde]

He metadatos

5 requeridos (version, origen,

etadatos completos)

datos y su uso en el ciclo.

para su uso.

presgntes en el 95
completo Y|[% o mas de los metadatos reqyridos (version, origen, en el rfjodelo del
(Anexo C)

publicado Anexo).

calidad y autor). w.

Mide el porcentaje de conjunto$

. de datos que, segun el calculo [5L-MS-012 K3 FTC — Calidad||al menos el 90% alcanzarpn un FTC igual
o superior al estandar gara cada fuente (Seccion 4, Apgpdice de datos (FTC)).
con FTC = umbral.

superior al valor de la Seccion §. B)

minimo.
actuales hasta 15 dias u'éé’ﬁ'é‘ %El-l\t)lg-rbo&%ﬂrg I%I B%%“%Hg%%eo iggledgr% écﬁaEgg'gPlé en y la fecha de diferencia
de la informacion §4

K5

documentacion de los fgsultados. Reproducibilidad: téc]

conferencia: se evalla si todos|

pueden reproducirse con la

Misma informacion.

H

Medidas de la

desde]

os informes existentes con ur

Permiten que lo reproducible
resultado.

icos y registros que documenfian los resultados.

95 % o mas de calculos

e repita.

GL-MS-012 §6.2

K6 — No

Cumplimiento

(NC) en control de calidad

Comprueba si hay errores.

grave o leve en

Resefias de calidad.

Evaluacién de 0 casos

auditoria gravel

y verificacion del VVB.

/ hasta 2 informes de

mas joven.

GL-MS-005

— Recuento de rgelabo

después de la verificacion

Mide cuantas correcciones K7
pcion de articulos que fueron ng
articulos.

auditados. Revision VVB.

resarios después de GL-MS-(

Necesitaban ser rehechos.

D5. Maximo del 5% de los
Elementos
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Indicador (K) Qué midg

¢, Coémo se evalua?

Objetivo recomendado

Referencia

metodoldgico

VVBs

cumple con los requisitips de acreditacion de las

Técnicos de VWB.y  CMida

independencia.

los registros estan calificadd

es reconocidas.

b al 100% y si la norma IS

K8 ~ ||[Evalda si las diferentes A
Acuerdo llegaron a las conclusiones Ge [ - VB mgnos el 85% de GL-MS-00g
bs informes
entre mismo de verificacio acuerdo.
verificadores sobre el proyecto.
o Lo v o Lo . ]
K9 — Tiempo de respugpta: Mide la agilidad en la respyesta a las solicitudes. Tiempo GL-MS-005 / GL-
prgmedio (en dias) entre la solicitud y la verificacién. Hasta 5 diaf§ habiles. MS-007
de los VVB. Respuesta enviada.
i6 id entre
K10 — Créditos de Comprueba la proporciéon de ||Comparacion
carbpno, créditos de carbono condidjonados Maximo 10% condicionad
por ” - - GL-MS-002
Se emitieron datos de reservag|y créditos Totaleg|condicionales.
de calidad. emitido.
Mide si todas las entidades de
erificacion de de
K11 ~|{la Conferencia, los certificados

D 14064-3 / Calificacion
GL-MS-005

K12 — Errores: Mide la

calidad/garantia de cal
identificado

Ifl'ecuencia de errores dentro de

flad encontrados, dividido por e|

Resefias de calidad.

total definido en el plan GL-M
Articulos revisados.

limite de control de calidad/gil'antia de calidad del

PCq
5-012 §3.

/ errores de control de

tendencia K13: las

Controla cuantos recuentos de|

revisiones se hicieron despujT
i

dela

del ciclo K14 y la diferencia en |

ias entre la publicacion y la

revigiones decrecientes fueron necgfarias para corregir datos pullicados hecia| [GL-MS-012 §6
después de la publicacién i i . .
previamente. publicacion oficial. a lo largo de los ciclos.
Mide el tiempo transcurrido
entre la fecha de cierreg ICVCM

Control de fugas.

fecha de cierre. Hasta {0 dias. (transparencia) / GL-
puiblico Plataforma en (|publicacion. MS-012 §6.3
de metadatos.
Garantiza que los créditos de Vferificacion Automatica K15 —
Integridad 0 no se regilLaron para conteo duplicado y floble. casos de ||GL-M-001/ GL-
ici MS-012
Mas de una vez. Linea Verde Carbono Sat. duplicidad.
Riesgo de Conferencial d"é‘%’i-M?f-Eﬁ%“f”‘? de K16 -
I - Créditos con medidas. Valor definidg por evidencia segin el finexo Fugas / Paquete
inversion e Pals.
documentado
(Fuga) Anexo de fugas. GL-MS-002
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Notas:

* El cumplimiento (GL-MS-007) es una puerta separada (no integrada en el FTC);
sus efectos aparecen indirectamente en K6—K9.

* Los objetivos pueden ser refinados por Country Pack (GL-GR-010), siempre de
manera prospectiva.

6.5 Cierre e interaccion con la lista de verificacion (5.4)
a) Las decisiones por capas (aceptar/condicionar/rechazar) deben reflejarse en la
Lista de verificacion D.2 (“Puertas y evidencia: cumplimiento con 5.4 de GL-M-001/002").
b) El ciclo solo avanza cuando el marco de decision esta completo, con metadatos
publicados en Greenline Carbonsat y un paquete reproducible disponible para el VVB.

Leyendas y abreviaturas

* QR (Consulta VVB) — Solicitud formal de aclaracion de la verificacion.

* NC — No conformidad (clasificada por gravedad).

+ SSOT — Fuente Unica de Verdad (GL-MS-012 es la Unica referencia de la FTC).
* KPI — Indicador clave de rendimiento.

» Paquete reproducible: scripts y sumas de comprobacién que permiten replicar el resultado del ciclo.

* Registro Greenline Carbonsat — Plataforma oficial para la publicacién de metadatos y
auditorias publicas.
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7. Referencias esenciales

7.1 GL-GR-010 — Catalogo global de datos y paquetes de paises

Documento basico para la seleccién y priorizacién de fuentes oficiales utilizadas en cualquier

proyecto bajo Greenline Carbonsat.

Define las reglas para la inclusion de fuentes, la estructura de metadatos, los procedimientos

acelerados y las responsabilidades por pais o region.

Todos los datos utilizados en GL-MS-012 deben estar incluidos en 010 o en su paquete de pais

correspondiente.

7.2 GL-MC-004 — Metodologia de calculo (AGB — C — CO eT)y Anexo
Fuga

Referencia para la cuantificacion ex post y la conversion de biomasa aérea en carbono conservado.
El Anexo sobre Fugas trata la evaluacion y clasificacion del riesgo de fugas (clase — puerta).

El GL-MS-012 proporciona la calidad de datos que alimenta al 004; el FTC de cada capa se
consume, nunca se recalcula.

7.3 GL-MS-002 — Adicionalidad y puertas

Define los mecanismos de toma de decisiones (emisién/condicione/retencion) que utilizan la FTC,
la incertidumbre y las verificaciones de cumplimiento como insumos.

El GL-MS-012 proporciona los parametros técnicos y los informes de control de calidad que
respaldan estas decisiones.

7.4 GL-MS-005 — Acreditacion y supervision de las VVB

Estandariza la independencia, la rotacion, la cualificacion y las sanciones aplicables a las entidades
de verificacion.

Utilice los informes de control de calidad y los indicadores K1-K16 de esta metodologia como
evidencia durante las auditorias.
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7.5 GL-MS-007 — Cumplimiento Legal (SCJ-GC)
Establece el marco para la debida diligencia legal, de registro y anticorrupcion.
Aunque no forma parte del FTC, el resultado de 007 se considera independiente de la puerta en
el proceso de toma de decisiones (GL-MS-002).
El GL-MS-012 mantiene la interoperabilidad con el 007 a través de la trazabilidad de documentos

y los registros de auditoria.

7.6 GL-MS-011 — Integracion Nacional y Articulo 6
Esto trata sobre la convergencia de Greenline Carbonsat con los sistemas regulados (SBCE,
autorizaciones correspondientes y registros oficiales).

Integra los datos de control de calidad producidos por 012 y los armoniza con los requisitos
nacionales o multilaterales.

7.7 GL-MS-003 — Beneficios colaterales (opcion de adhesion, gobernanza de GLI)

Esto solo se aplica a los proyectos que opten por la certificacion socioambiental complementaria.

GL -MS-012 garantiza la trazabilidad de los datos y fuentes oficiales utilizados por 003, pero no

evalia ni califica sus indices; esa es responsabilidad exclusiva del Instituto Greenline (GLI).

7.8 Relaciones interfuncionales e integracion modular

* QA/QC — 004: proporciona datos calificados para el calculo y analisis de riesgos.
* QA/QC — 002: determina si el ciclo sera emitido, condicional o retenido.
* QA/QC — 005: permite el seguimiento de controles y auditorias independientes.

* QA/QC — 007: garantiza la coherencia e integridad de los documentos en las verificaciones

cumplimiento.
* QA/QC — 011: garantiza la compatibilidad con las politicas y sistemas nacionales.

* QA/QC — 003: certifica la trazabilidad de los datos para los beneficios colaterales, cuando

aplicable.
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7.9 Prospectividad y trazabilidad globales

Todas las referencias cruzadas e integraciones funcionan segun el principio de las declaraciones prospectivas: las

nuevas versiones de metodologias, tablas de origen o umbrales de la FTC se aplican Unicamente a ciclos futuros.

Greenline Carbonsat mantiene un historial completo de revisiones y registros de cambios.

Registros publicos para garantizar la transparencia, la comparabilidad y la integridad ambiental.

Leyendas y abreviaturas

» SBCE — Sistema Brasilefio de Comercio de Emisiones.

* SCJ-GC — Sello de Cumplimiento Legal de Greenline Carbonsat.

» GLI — Greenline Institute (gestion de beneficios conjuntos opcional).

* Previsiéon — Aplicar los cambios Gnicamente a ciclos futuros.

* Greenline Carbonsat — Registro oficial e infraestructura para datos, auditorias y publicacion
publica de metadatos.

* Registro de cambios — Registro histérico de los cambios metodolégicos y de cddigo fuente.
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Apéndice A — Matriz sintética de fuentes oficiales

fuente / pais / region )
escala / frecuencia de uri . |[nash/ rsponsable /

base (paquete . version observaciones
resolucion actualizacién oficial alfiler agencia

datos de pais)

Leyendas y abreviaturas

« Esta tabla se completa ciclicamente con las fuentes realmente utilizadas;
» Todas las fuentes deben figurar en gl-gr-010 o en el paquete de pais correspondiente;
» El campo “hash / pin” registra la versiéon inmutable de la base de datos;

* Incluya el enlace publico (URI oficial) y una descripcién de la resolucion (espacial y temporal).
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Apéndice B — Factor de Confianza Técnica (TCF): Formula F28 y ejemplo breve

componente Valor de [ﬁ}lldeldbL n del simbolo obtenidp breve descripcién

cobertura cubierta 0.35 0.90 Cobertura espacial y temporal =2 97%
actualizar actualizar 0.25 0.80 Diferencia de 20 dias entre datos y uso.
precision / validacion cc 0.25 0.90 Incertidumbre del 12%, validacion parcial.
consistencia con 0,15 0.85 Anomalias explicadas y documentadas

Calculo (ejemplo):

FTC = (0,35 x 0,90) + (0,25 x 0,80) + (0,25 x 0,90) + (0,15 x 0,85) = 0,8675
Aceptar

Leyendas y abreviaturas

« Los criterios de puntuacion detallados se encuentran en el cuerpo de la seccion 4;
* Las orugas y los pesos pueden ajustarse prospectivamente por paquete de pais;
* gl-ms-012 es la ssot (fuente Unica de verdad) para el célculo ftc;

« Otras metodologias no deben replicar la férmula, sino solo hacer referencia a este apéndice.

GREENLINE CARBONSAT — Metodologia — GL-MS-004 28

La informacién contenida en todas las paginas de este documento es confidencial, ya sea de caracter técnico, financiero o comercial.
La informacién proporcionada al Cliente no podra ser utilizada ni divulgada sin la autorizacion previa de Greenline Carbonsat.



Machine Translated by Google

Apéndice C — Plantilla de metadatos para el ciclo (publicacion)

campo

descripcion / ejemplo de finalizacion

nombre oficial de la fuente

Por ejemplo: nasa gedi v2a

URI/enlace oficial

https://gedi.gsfc.nasa.gov/data

version / lanzamiento

v2a — Marzo de 2025

hash / pin

3b7a9f5c-.... (sha-256)

fecha de lanzamiento oficial

10 de marzo de 2025

fecha de uso en el ciclo

20 de marzo de 2025

cobertura (%)

97,2% del area total

incertidumbre (%) 8.5

base estadistica 10 (68%)
FTC calculado 0.87
categoria de incertidumbre bajo

crs/unidad

wgs84 /tco eha '

Licencia / términos

cc-by-4.0 — Datos abiertos de la NASA

gerente técnico

organismo emisor o validador

referencia al anexo de la fuga

Si/ No (cuando corresponda)

observaciones

notas técnicas o explicativas

GREENLINI

Leyendas y abreviaturas

* Plantilla minima para publicacién en el registro Greenline Carbonsat;
*» Todos los campos obligatorios deben completarse antes de cerrar el ciclo;

« El campo “referencia al anexo de fugas” es obligatorio cuando los datos se envian a gl-mc-004 — anexo de fugas.
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Apéndice D — Lista de verificacion rapida de control de calidad

estado (OK /

pregunta de verificacion evidencia / enlace N ‘
condicional / activado)

¢ Estan incluidas las fuentes en el paquete de pais gl-gr-010?

¢ Se adjunta la documentacion fuente (metadatos oficiales)?

¢La cobertura es = 95% del area y 100% del periodo del ciclo?

¢EI FTC calculado es = 0,80 (aceptar)?

¢La incertidumbre es < 10% (baja)?

¢ Existe alguna nota técnica y plan de mitigacién para datos condicionales?

¢, Se archivan los registros y scripts de control de calidad?

¢, Se publicaron los metadatos en Greenline Carbonsat?

¢ Existe alguna referencia explicita al anexo sobre fugas (cuando corresponda)?

¢ Se han completado todos los campos de la plantilla de metadatos (apéndice c)?
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D.2 — puertas y evidencia — cumplimiento con el punto 5.4 de gl-m-001 / 002

resultado (problema / condicién / retencién)
documento / registro

puerta / evidencia

calidad de los datos (ftc = 0,80) Problema con la hoja de calculo de la FTC / informe de conffol de calidad

baja incertidumbre (< 10%) Problema con los metadatos / informe de contrd|de calidad

Opinion valida de SCJ-GC para n“
cumplimiento legal (gl-ms-007) emtir

egal
riesgo de fuga (gl-mc-004 — anexo) informe de filtracion condicién / conservar si es critico
conformidad vvb (gl-ms-005) informe de verificacion problema/condicion

publicacién de metadatos (012 — adjuntar el registro|
He Carbonsat de Greenline, obligatoriolpntes del cierre)

w)

Leyendas y abreviaturas

+ Lista de verificacion consolidada para auditores, VVB y gerentes;
« El bloque d.2 cumple con el requisito 5.4 de gl-m-001 y gl-ms-002;

* Todos los elementos deben estar "OK" o justificados antes de que se emita el ciclo.
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Apéndice E — Tabla de indicadores clave de rendimiento (KPI) de control de calidad y verificacion de valor.

indicador J
®) Descripcién breve / qué mide remision metodolddica de objetivo sugerido
Uso exclusivo de fuentes registradas bajo
k1 100% gl-gr-01(
gl-gr-010
publicaciéon completa de los metadatos
k2 o 2 95% gl-ms-01[2 / anexo ¢
(apéndice c)
k3 Cumplimiento de la FTC = umbral 290 % gl-ms-012 §4 / anexo b
k4 Actualizacién de informacién < 15 dias <15 dias gl-ms-012 §2 / §4
resultados reproducibles (documentacién +
k5 , 2 95% gl-ms-01[R §6.2
registros)
k6 No conformidades graves en control de calidad 0 gl-ms-005
k7 reelaboracion tras la verificacion de vvb <5% gl-ms-005
k8 acuerdo entre vvbs > 85% gl-ms-00$
k9 Tiempo de respuesta promedio a vvb <5dias gl-ms-005 / gl-ms-007
k10 créditos condicionados a los datos <10 % gl-ms-0(J2
k11 wvbs calificados segun los requisitos 100% ISO 14084-3 / GL-MS-005
k1 2 Errores de control de calidad detectados dentro del limite de control de cali to de la calidad de la ICCC / GL-MS-012 §3
tendencia
k13 revisiones de datos posteriores a la publicacién decreciente gl-ms-012 §6
. icvem (transparencia) / gl-ms-012
k14 Momento de publicar los metadatos <10 dias §6.3 ( P )9
integridad de los registros y doble
k15 9 9 y 0 casos gl-m-001 / gl-ms-012
conteo
K16 control de fugas documentado segun el paquete gl-mc-004 — fuga anexa/gl-
del pais ms-002
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Leyenda de abreviaturas

* Indicadores estandarizados para el seguimiento por parte de los VVB y la gobernanza;
* Los objetivos se pueden ajustar por paquete de pais (gl-gr-010);
* El cumplimiento legal (gl-ms-007) actia como una puerta de entrada separada y no forma parte de la FTC;

« El registro Greenline Carbonsat mantiene un historial publico de KPI por ciclo.
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